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 مشخص كنید.  بدون ذكر دلیلهای زير را  درستي يا نادرستي هر يک از عبارت

 دار شد. پوشینه   ، تری بدون پوشینه با دريافت دنا از محیط خارجي های گريفیت مشخص شد كه باك از نتايج آزمايش الف(  

 پدر وجود دارد.  نمودژنر  د  O  دگرۀ داشته باشد، قطعاً    A، فرزندی با گروه خوني  Bگروه خوني  اگر پدری با  (  ب

 شوند. در هسته رونويسي مي و    2، توسط رنابسپاراز  راكیزه   ای های مؤثر در تنفس ياخته ی سازندۀ بعضي پروتئین ها ژن پ(  

 دهد.مي، آنزيم روبیسکو فعالیت كربوكسیلازی انجام بديازايش مياف 2Oبه   2CO نسبتزماني كه  ت(  

 د.شو  ز يمتما  نیبدن جن  ی هااختهيبه انواع   تواند يم بلاستولا    یهااختهي از    کيهر    ث(

 كمتر است.  ، ی گروه هابه علت وجود نگهباناحتمال شکار شدن جانور    دگي گروهي، ندر زج(  
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2 

 

 

 

 

 خالي را با كلمات مناسب كامل كنید.های زير جایدر هر يک از عبارت

تجزيۀ لاكتوز قرار گرفته است،  مربوط به  ی هاانداز و ژنین راهاصي از دنا كه بلي ختوا لای،شیاكباكتری اشر درالف( 

 شود.مياشغال  ............  ....  توسط پروتئینِ

 قاوم است. ............ م ....   ، داسي شکل شود، اين فرد در برابر بیماریِژن محیط اكسی   اگر گويچۀ قرمز فردی فقط در مقدار كمِ  ب( 

 شود.مي............ تبديل تخمیر، پیرووات به .......   شود كه در اينمي  شور استفادهرلید خیابرای تو  ي تخمیرپ( از نوع

 شود.ميفسفات سیببولوز يبه مولکول ر  ليتبد  ....... ....... . ...... فسفات از    افتيفسفات با دربولوزيهر مولکول ر  ت( 

 نام دارند.............  ....  یهااختهي،  دونش  ليتبد  اختهي وتِواع متفاو به ان  ریتوانند تکثميكه    ييهااختهي(  ث

 دهند. مي را نشان  ............  .... افتند، رفتار  مي   دهندۀ خود راه پرورش   فرد و به دنبال    اند يي كه مادر خود را از دست داده ها ( بره ج 
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 تخاب كنید.را ان  بمناس كلمۀ  پرانتز، مات داخل  از بین كل ای زير،  هبرای كامل كردن هر يک از عبارت  3

 گیرد. ميصورت  دنا    قبل از همانندسازیِ  ، هاهیستونجدا شدن    ، دارد  (خطي  -كه دنای )حلقوی  ای  در ياخته  الف(

 هستند.   تری( م ك   -  نوع )بیشتری ت   سازی دارند، دارای ت بیشتری برای پروتئین ص نابسپاراز جانداراني كه فر ر ی  ها ب( آنزيم 

وانین وراثت ( با تصورات موجود در زمان پیش از كشف قABخوني  گروه - ني مو می گل    صورتي   نگ ر ) بروز صفتپ( 

 دارد.  مطابقت

 گیرد.مي( صورت  لادتک  -د  ی )دولاهادر ياختهفقط   گيشدت( جهش مضاعف

 كند(.مي ن  -  كندمي عبور )  یزه ترون راك ۀ انتقال الک نجیر ین پروتئین پمپ ز اول   ، از 2FADHی پر انرژی  ها الکترون ث(  

 .شوديجدا م   (دیاكسیدكربن  -  فتوسنتز از مولکول )آب  نديآآزاد شده در فر   ژن یاكس  (ج

 است.   يادگیری( -، رفتاری )غريزی  در مراقبت از فرزندانرفتار موش مادر    (چ

75/1 

 . زير پاسخ دهیدی  ها ، به پرسشی ايوری و همکارانشهاۀ آزمايشدربار 4

 ؟ استخراج شدنوع باكتری استرپتوكوكوس نومونیا  م  از كدا اهآزمايشستفاده شده در اين  صارۀ االف( ع

 ؟نگرفتگروه از مواد آلي، انتقال صفت صورت  م  داۀ ك نزيم تخريب كنندآيش، با اضافه كردن  خرين آزماآ  ب( در

5/0 
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ؤالات كتاب درسي به س  به مطالبد. با توجه  دهمين را نشان  ارااندختۀ جر همانندسازی دنای اصلي يازيی  هاشکل  5

 زير پاسخ دهید.

 بسته به مراحل رشد و نمو تنظیم شود؟  اندتومينندسازی  ز همای آغاهاه، تعداد جايگاشکلالف( در كدام  

 كرد؟ مشاهده   زماني ترجمه و رونويسي راتوان هممي،  شکلب( در كدام  

 د؟وشميمحسوب  هااعي آنفدۀ برش دهنده، قسمتي از سامان  ی ها، آنزيمشکلپ( در كدام  

75/0 

 . دهید   الات زير پاسخ شود، به سؤ مي جود زنده  ی انجام شدني در مو ا ه فزايش سرعت واكنش در رابطه با مولکولي كه باعث ا  6

 ار زياد است؟ بسی   آنتغییر عملکرد  كدام قسمت اين مولکول، احتمال  غییر  الف( با ت 

 ل را بنويسید.وکالیت اين مولب( يکي از عوامل مؤثر بر فع

5/0  

7 

 

 
 

 های زير پاسخ دهید.به پرسش های اطلاعاتيمولکولدر مورد  

  ش ي آزما   ۀ لول   ن يی در پا   ی ر گ ي در بالا و د   ي ک ي دو نوار،    ، اول   ۀ ق ی دق   20  ان ي در پا   ، مزلسون و استال   ی ها ش ي اگر در آزما الف(  

 د؟ و ش ي م   د يی تأ   دنا   ی ساز نند هما ام طرح  شود، كد هده  مشا 

 .دیسينقش دارند را بنو   هاچهیكه در انقباض ماه  ن یئتنام دو پروب(  

 ؟كنندتا خورده و شکل خاصي پیدا مي  به صورت يک زيرواحد،  های سازندۀ هموگلوبین در كدام ساختارزنجیرهپ(  
 

1 

 پاسخ دهید.ؤالات به ساست،  شکل زير نشان داده شده   باتوجه به فرآيند رونويسي كه در 8

 دهد؟ ميشان  لگو را نا  ، رشتۀرشتهم  الف( كدا

 است؟   رشتهدام  رنای ساخته شده، شبیه به كب( توالي نوكلئوتیدی  

5/0  

 غاز ترجمه نوشته شده است. موارد خواسته شده را بنويسید. آۀ رحلدر زير، ترتیب وقايع م  9

رناتن د كواحهدايت زير تبه سوی رمزۀ آغ  )ريبوزوم(  وچک  ناقل...................  .....  وسطِ از  رنای   (tRNA)  اتصال 

بافزرناتن    Pگاه  جايدر  ........................    اسیدِدارای آمینو به مجموعه  وده شدن زيرواحد  رناتن  كامل   زرگ 

 شدن ساختار رناتن

5/0  

 د؟رونميو دستگاه گلژی    ميۀ آندوپلاسشبک  بهاز ساخته شدن  س  ر، پ يزی  هاام يک از پروتئیندك 10

 ( آمیلاز بزاق2                                     ی فتوسنتزی       هاآنزيم  (1

25/0  
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پیک 11 رنای  به  مکمل  كوچک  رناهای  بعضي  ژنكه    (mRNA)  اتصال  بیان  تنظیم  از  رونويسي  مثالي  از  است   پس 

 شود؟ ميث توقف عمل ترجمه  باعچگونه  

5/0  

 . ؤالات زير پاسخ دهید، به سرنگ نوعي ذرت  نمود )فنوتیپ(توزيع فراواني رخنمودار  ا توجه به  ب 12

 

 

 

 
 

 وند؟ شميهده  مشا  هاستوندر كدام   AaBBCcو   AaBbccی  هانمودژنالف(  

 فته برابر است؟ بارز و نه  های()الل  یهاگرهتعداد د  نستوب( در كدام  

75/0  

 ( : دگرۀ بیمار باشد a: دگرۀ سالم و  A  اينکه   با فرض )    : Aaنمود  كتونوری، از ازدواج زن و مردی با ژن فنیل   ماری نهفتۀ بی   در  13

 شان دهید. فرزندان را با رسم مربع پانت ن  یپ(نمود )ژنوتژنالف(  

 ؟ اردد  نینآلالشک فاقد فنی شیرخ  با  غذيهنیاز به تد كه  ونوالدين ممکن است صاحب فرزندی شاين ب( آيا 

25/1  

 سخ دهید. های زير پابه پرسش  تغییر در اطلاعات وراثتي  در مورد 14

 بماند؟   ثابت  توانديها م تن در آنكه طول فام  دينام ببر   ی( ساختاري)كروموزوم  يتنفام  یدو نوع ناهنجارالف(  

 بريد. را نام ب  هاشاهد تغییر گونه  دوب(  

 شود؟يمتوقف م  يتعادل ژن  ۀاز عوامل برهم زنند  ک ي  كدام  ، ينهی دگرم   ييزاوقوع گونه یبراپ(  

25/1  

شکل   15 به  توجه  صورت  زيربا  در  دادن،  چلیپايي  رخ  )پديدۀ  بین  كراسینگشدن   )كروماتیدهای(  هایفامینکاور( 

 ؟ ند بودي خواهيهادگرهی چه  ی نوتركیب داراهاگامت،  aو    A  های دگرهحاوی    غیرخواهریِ

5/0  

 .هیدی زير پاسخ دهابه پرسش  ایس ياختهتنفبطه با  در را 16

 است؟  )میتوكندری(  در كدام قسمت راكیزه  2DHFAمحل تشکیل  الف(  

 كند؟ميو گروه فسفات را چگونه فراهم  ADPركیب  برای ت   نیاز  موردساز، انرژی  ATPزيم آنب(  

 است؟   یضرور  يچه مولکول  زسازیبا(  زیکولیل)گ  تداوم قندكافت  یبرا  تخمیر،   در  پ(

 شود ظرفیت حمل اكسیژن در خون كاهش يابد؟ ميگازی است كه باعث    چه  خودروها حاویدود خارج شده از    ت(  

25/1  

كنند. با د و نمو ميها رشدون آب مانند نخود و لوبیا، حشرات و لارو آنهای خشک و بكه در دانه  شايد ديده باشید 17

 شود؟ تأمین مي  هگوناين جانوران چ  مورد نیاز بدارند، آيباً آبي ناند و تقرها خشکدانهاين   به اينکه  توجه

5/0  
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CGT          TAACG 

 

GCAAT          TGC   

                                    

                                    
                

 

 

جلبک ژير )میزان فتوسنتز جلبک اسپیروبر    نور مرئي  ی هاطول موجهمۀ  كه برای بررسي اثر    در رابطه با آزمايشي 18

 سخ دهید.  سؤالات زير پا  انجام شد، به   (ایسبز رشته

 ز چیست؟ گرفته، رنگیزۀ اصلي فتوسنت  دات صورتاهالف( با توجه به مش 

 قرار گرفته است؟مورد استفاده    ايشدر اين آزم  ب( چه نوع باكتری 

5/0  

 د. پاسخ دهی های زيربه پرسش  در شرايط دشوار  در مورد فتوسنتز 19

 دارد؟  تیفعال  زیدر شب ن 2CO تیتثب  ميدر كدام نوع فتوسنتز، آنزالف(  

 بد؟ ا ي ي م   ش ي در آن افزا   ژن ی و اكس   شود ي برگ كم م   2OC  ند، شو ي ته م ها به منظور كاهش تعرق بس روزنه   ي چرا وقت  (ب

 ؟كنندمياستفاده    الکترون نی م أ، ازآب به عنوان منبع تكنندهفتوسنتز  یها یباكتر  كدام گروه از  (پ

 آورد؟ميز خود را به دست  كیبات مورد نیااوگلنا در صورتي كه نور نباشد، چگونه تر  ت(

25/1  

 . ددهیهای زير پاسخ  تي به پرسشهای نوين زيس ریناومورد ف  در 20

 . ديبرب  شوند را نام مي  جاديمغز استخوان ا یادیبن  ی هااختهي  ز يكه از تما  ييهااختهي دو مورد از    (الف

 د(مور 1)   ن چیست؟كمک مهندسي پروتئی  به  ید شدهلتو  نتیجۀ تغییر اينترفرونب(  

استخراج شده    ی. دنا كنند ي خون فرد مشکوک را استخراج م  ود درموج  یدنا ه، ی در مراحل اول  دزي ا   صی تشخ  یبراپ( 

 باشد؟ي م   ييشامل چه دناها 

5/1  

چسبند 21 انتهای  به  توجه  در    ۀ با  شده  زير داده  فسفوشکل  پیوند  كنید  مشخص  نوكلئوتید دی،  دو  كدام  بین  استر 

 ه است؟ شکسته شد

 

25/0  

هر يک از موارد ستون  بیان شده است.    نتخاب طبیعي و رفتاره ا یحاتي مربوط بجدول زير، توض  "الف"در ستون   22

 يک مورد اضافه است.(  "ب"ها را پیدا كنید. )در ستون  ط منطقي دارد. آنارتبا  "ب"د ستون  رموابا يکي از    "الف"

 " ب"ستون   "الف"ستون  

 برای بیرون راندن مزاحم   ديگربه جانوران    لهحم  -1 زادآوری   (الف

 ساحلي  هایۀ متوسط توسط خرچنگی با اندازهاخاب صدفانت  -2 يابيغذا  (ب

 به مقدار كافي  يچربذخیرۀ    -3 قلمرو خواهي   (پ

 پرندۀ كاكايي  ی تخم توسط هابیرون انداختن پوسته  -4 جرتمها  (ت

 دم طاووس نرپرهای زينتي    -5 ث( خواب زمستاني

 ی محیطي برای جهت يابي هااز نشانهفاده است  -6 
  

 

25/1  

5/0 دارد؟ )دو مورد(  هار دگرخواهي پرندگان ياريگر، چه نفعي برای خود آنفتار 23  

 20 جمع نمرات                                                           "موفق باشید"                                                                                     

ش و پرورش
ت نظام آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز
 

ش و پرورش
ت نظام آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز
 

ش و پرورش
ت نظام آموز

کیفی
شیابى و تضمین 

 مرکز ارز



 اسمه تعالي ب

 دقيقه  100 :آزمونت دّم حصب 9 :اعت شروع س جربی علوم ت :رشته                   (3) زیست شناسی  :نهايي درس زمونآراهنمای تصحیح  

 1402/ 04/06   :آزمونتاریخ   دورۀ دوم متوسطه   دوازدهمپایه  

 رورشنظام آموزش و پ  كیفیت ارزشیابی و تضمین مركز  1402سال  ماه    شهریور   در   كشور خارج    داخل و  د و بزرگسال وطلبان آزا ، دا زانه آموزان رو ش دان 

http://aee.medu.gov.ir 
 

     هنمر مای تصحیح راهن ردیف 

 
1  

 (                     41( )ص25/0درست )ب(                       (                                            3( )ص25/0درست )ناالف(   1

 (86  و  85 ( )ص25/0درست )(  ت                               (                            67و    23( )ص25/0درست )  (پ

 ( 122( )ص25/0درست )(  ج                                                           (      100( )ص  25/0درست )نا(  ث

5/1 

    (  56)ص    (25/0)  مالاریا   ب(                                                           (34ص)(  25/0)  مهاركنندهالف(   2

 (       84)ص   ATP   (25/0)(  ت                                                      (                 74  ( )ص25/0)  لاكتات(  پ

 ( 113( )ص25/0)  پذیری نقش(  ج                                                        (               99( )ص25/0)  بنیادی  (ث
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                    (32و    23ص  )(  25/0) بیشتریب(                                                                        (11ص)  (25/0)  خطی  الف( 3

             (51ص  )(  25/0)د دولا(  ت                                (41و   37ص  )(  25/0)   میمونیگل    صورتی  نگر(  پ

 (83  ص)(  25/0) آب(  ج                                                                  (70ص  )(  25/0)  كندمین(  ث

   (109( )ص25/0)غریزی   (چ

75/1 

 5/0  (3ص) (25/0)  آنزیم تخریب كنندۀ دنا   ب(                                         (3ص)    (25/0)  دارپوشینهالف(   4

 75/0 (93ص  )(  25/0)  (2)( شکل  پ                 (32 و  13ص  )(  25/0)  (2)شکل    ب(            (14  و 13ص )(  25/0)  (1)الف( شکل   5

     (51ص  )(  25/0) آنزیم جایگاه فعالالف(   6

      (20( )ص25/0)  ماده )ذكر یک مورد(، غلظت آنزیم و پیشمحیط   pH  دما، ب(  

5/0 

 ( 18  ص)(  5/0)  تین و میوزیناك  ب(                        (10و   9  ص)(  25/0)  طرح همانندسازی حفاظتیالف(   7

 (17)ص  (  25/0)  ساختار سوم  پ(

1 

 5/0 (24( ) ص  25/0)  2رشتۀ  ب(                                                         (25و   24( )ص  25/0)  1رشتۀ    الف( 8

 5/0 (30) ص   (25/0)  متیونین ب(                                   (30)ص    (25/0)   رنای پیکهایی از  بخشالف(   9

 25/0 ( 31و    18( ) ص 25/0)  آمیلاز بزاق(  2 10

 5/0 ( 36  ص)  (25/0)  شودوگیری میجل  (25/0)  از كار رناتن  11

 ( 45و  44( )ص  25/0) Eستون  : AaBBCcنمود  ( و ژن25/0) Cستون  : AaBbcc  نمودژن   الف( 12

 (45( )ص  25/0) Dب( ستون  

75/0 

 استفاده گردید{   aو    Aتار، از حروف  در نوش   pو    Pتشابه حرف    یل دل }به                                        ( 45و    42)ص    الف(  13

 a A ها گامت 

A Aa   (25 /0 ) AA   (25 /0 ) 

a aa   (25 /0 ) Aa   (25 /0 ) 

 (45ص  )  (25/0)  بله  ب(

25/1 

 وم« »ادامۀ راهنما در صفحۀ د
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  (51و    50)ص  (25/0)  واژگونی  -(25/0)  ییجاجابه(  الف 14

 ( 59و   58و    57ص)  (5/0)  مورد(  2لکولی )ذكر ای و مطالعات مو، تشریح مقایسههاه وارسنگ(  ب

 (60  ص)  (25/0)  شارش ژن  (پ

25/1 

15 Ba  (25/0)    وbA  (25/0)  (56ص)   5/0 

                                        (71) ص   (25/0) راكیزه  بخش داخلیالف(   16

 ATPنیاز برای تشکیل  و انرژی مورد    (25/0)  در دارد، می گذرناین مجموعه قرا  از كانالی كه در  (25/0)  هاپروتونب(  

  (70)ص    .شودفراهم می

 (73)ص  NAD  (52/0  )+پ(  

 (76  ص( )CO( )25/0مونواكسید كربن )ت(  

25/1 

نیاز خود را    ودشتشکیل میاز آبی كه  ،  زنجیرۀ انتقال الکترونای در مرحلۀ  با انجام تنفس یاختهها  حشرات و لارو آن 17

 (72و    70( )ص  5/0)  كنند.یبرطرف م 

5/0 

 5/0 (81( )ص 25/0وازی )باكتری هب(                                   (81( )ص  25/0الف( سبزینه )كلروفیل( ) 18

 (88ص)   CAM  (25/0)گیاهان الف(   19

  ( 0/ 25)   ادامه دارد   ما فتوسنتز همچنان ا   ( 0/ 25)   یابد توقف می ها  اكسید از روزنه دی سیژن و كربن زهای اك گا چون تبادل  ب(  

 ( 86ص ) 

 (89( )ص  25/0) هاكتریباسیانو  پ(

 ( 90  ص)  (25/0) غذیه از مواد آلیت(  ت

25/1 

یالف 20 )  2)ذكر    عصبی  و  ایهای استخوانی، خونی، ماهیچهاخته(  ابه رگ مورد(  نیسکلتی و  های خونی، ماهیچۀ  ز قلبی 

 ( 99ص )  (5/0)  گیرد(نمره تعلق می

 ( 98)ص    (25/0)  )ذكر یک مورد(  پایدارتر شدنضد ویروسی آن به اندازۀ پروتئین طبیعی،    یش فعالیتافزا  (ب

 (105)ص    (25/0رنای ویروس )  از  (25/0)  دنای ساخته شدهاحتمالاً  و  (  25/0)های بدن خود فرد  پ( دنای یاخته

5/1 

21 TT  (25/0)    25/0 ( 94)ص 

 (117و    116)ص    (25/0) دم طاووس نرپرهای زینتی    -5الف(   22

 ( 118ص  ( )25/0) ساحلی  هایوسط خرچنگۀ متوسط تی با اندازهاخاب صدفانت  -2ب(  

 (119( )ص  25/0) رای بیرون راندن مزاحمب   به جانوران دیگر   حمله  -1پ(  

 (119( )ص 25/0) ابیی محیطی برای جهت یها فاده از نشانهاست  -6ت(  

 ( 120( )ص  25/0)  به مقدار كافی  یچربذخیرۀ    -3ث(  

25/1 

ی ها و خودزادآوراحتمالی آن  دیگران با مرگ  ای خود، تصاحب قلمروهكسب تجربه و استفاده از آن برای پرورش زاده 23

 ( 124( )ص 5/0( )مورد  2)ذكر  

5/0 
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